Science.
Applied to Life.™

Ptytki 3M™ Petrifilm™

Tablice interpretacyjne

do oznaczania drozdzy i ple$ni (YM)

Oznaczanie liczby kolonii drozdzy i plesni nigdy nie byto tak tatwe. Specjalnie dobrany wskaznik
wybarwia kolonie drozdzy i plesni, co zwigksza ich kontrastowos¢ i utatwia liczenie.

Aby odréznié kolonie drozdzy i plesni na ptytkach Petrifilm, nalezy szukaé przynajmniej jednej

lub kilku sposréd cech charakterystycznych:
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Liczba kolonii drozdzy = 44

DROZDZE

e Mate kolonie

e Kolonia ma wyrazne granice

o Kolor ré6zowo-bragzowy do niebiesko-zielonego

¢ Kolonia moze wydawac sie wypukta (,3D”)

e Zazwyczaj bez ogniska (ciemnego centrum)
posrodku kolonii

Kolonie na zdjeciu 1. sg charakterystyczne dla kolonii drozdzy:
mate, zielono-niebieskie kolonie, o wyraznych brzegach

i bez ogniska centralnego.

(Liczba drozdzy = 44)

Liczba kolonii plesni = 27

PLESN

e Duze kolonie

e Kolonie majg niewyrazne brzegi

® Rézne kolory (plesrh moze produkowaé wiasne pigmenty)
e Kolonie wydaja sie ptaskie

e Zazwyczaj ognisko w centrum kolonii

Kolonie na zdjeciu 2. sg charakterystyczne dla kolonii ple$ni:
duze, réznokolorowe kolonie, z rozmytymi brzegami

i ogniskiem centralnym.

(Liczba plesni = 27)



Ptytki 3M™ Petrifilm™ do oznaczania drozdzy i plesni (YM)

Drozdze

Nalezy ustali¢ érednig liczbe kolonii na kwadrat (1 cm 2) i pomnozyé te liczbe przez 30 w celu uzyskania catkowitej liczby
kolonii na ptytke. Powierzchnia posiewowa ptytki wynosi okoto 30 cm?.

3.
Liczba drozdzy = 480 (szacunkowo); Liczba pleséni = 21

Ptytki 3M™ Petrifilm™ do oznaczania drozdzy i plesni na
zdjeciu 3 zawierajg tatwe do policzenia kolonie ple$ni
(duze, zielone kolonie z rozmytymi brzegami i ogniskiem)
oraz duzg liczbe kolonii drozdzy. Kolonie drozdzy sg mate,
jasnobrazowe z wyraznymi brzegami i bez ogniska. Kiedy
liczba kolonii przekracza 150, nalezy oszacowaé wynik.
(Liczba drozdzy = 480 (szacunkowo); Liczba plesni = 21).

YERST

5.
Liczba drozdzy = NP (rzeczywisty pomiar <10¢)

Zdarza sie réwniez, ze ptytka z bardzo duzg liczbg kolonii
barwi sie tylko na swoich brzegach (zdjecie 5). Wynik ten
jest réwniez traktowany jako niepoliczalny (Liczba drozdzy
= NP, rzeczywisty pomiar > 10¢).

4.
Liczba drozdzy = NP (rzeczywisty pomiar <10%)

Ptytka 3M™ Petrifilm™ do oznaczania drozdzy i ple$ni na
zdjeciu 4 zawiera duzg liczbe kolonii - ich liczba jest niepo-
liczalna (NP). Mate, niebieskie kolonie zarysowane na
brzegach ptytki pozwalajg odréznié takg ptytke od ptytki
zawierajgcej niepoliczalng liczbe kolonii ple$ni.

(Liczba drozdzy = NP, rzeczywisty pomiar > 10%).

Liczba drozdzy = NP

Jesdli ptytka wyglada tak jakby nie byto na niej zadnych
kolonii, nalezy podnie$é goérng folig i sprawdzi¢ zel przyle-
gajacy do goérnej folii (zdjecie 6). Jesli znajdujg sie na niej
liczne drozdze, na zelu widoczne bedg biate kolonie. Taki
obraz oznacza, ze ptytka zawiera niepoliczalng liczbe
drozdzy (Liczba drozdzy = NP).



Ptytki 3M™ Petrifilm™ do oznaczania drozdzy i ple$ni (YM)

Plesnie

7.

Liczba ple$ni = 59

Kolonie plesni na ptytce 3M™ Petriflm™ do oznaczania
drozdzy i plesni jak widaé na zdjeciu 7 sg réznokolorowe,
z rozmytymi brzegami i ogniskiem centralnym. Sg duze, rosng
jedna obok drugiej, produkujg spory i naktadajg sie na siebie.
Celem utatwienia zliczania kolonii nalezy podzieli¢ ptytke na
sekcje i szukaé ognisk centralnych, co umozliwi odréznienie
poszczegodlnych kolonii. Na zaznaczonym polu znajduje sie 15
kolonii pleéni (Liczba kolonii plesni = 59).
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YeHo!l & MUULL  YEF

Liczba plesni = NP

VERST & MOAD  VEAST & MOULD  YERST & |

Liczba ple$ni = 120 (szacunkowo)

Prosze zwrécié¢ uwage na réznorodng pigmentacje i rozmyte
brzegi kolonii na ptytce na zdjeciu 8, spowodowane duzg liczbg
kolonii plesni i rozpoczeta produkcjg sporéw. Nalezy oszaco-
wac liczbe kolonii poprzez zliczenie ognisk. W zaznaczonym
kwadracie znajduja sie 4 kolonie.

(Liczba pleéni = 120, szacunkowo).
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10.

Liczba plesni = 58

Ptytki 3M™ Petrifilm™ do oznaczania drozdzy i plesni przedstawione na zdjeciach 9 i 10 zawierajg odpowiednio rozciericzenia
1:10 i 1: 100 tego samego produktu. Kolonie na zdjeciu 9 sg mate, blade i liczne, co sprawia, ze oszacowanie ich liczby jest trudne.

Widoczny jest tez nieprawidtowy pecherzyk. (Liczba plesni = NP)

Rozcienczenie produktu w celu uzyskania prawidtowego zakresu liczenia kolonii (15-150 kolonii) sprawia, ze liczenie jest tatwe.
Kolonie plesni na zdjeciu 10 sg duze, z rozmytymi brzegami i ogniskiem centralnym (Liczba ple$ni=58). Zbyt duza liczba kolonii na

ptytce na zdjeciu 9 uniemozliwita ich normalny wzrost.
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Reakcja z fosfataza

Wszystkie zywe komorki zawierajg enzym o nazwie fosfataza. W wyniku dziatania fosfatazy wskaznik na ptytkach
3M™ Petrifilm™ do oznaczania drozdzy i ple$ni aktywuje sie barwigc kolonie drozdzy i ple$ni na niebiesko.

Niektore sposréd surowych i przetwarzanych produktéw mogg zawieraé zywe komérki (a zatem i fosfataze), co moze
prowadzi¢ do zajscia reakcji i powstania niebieskiego barwnika. W takim przypadku mozliwe do zaobserwowania sg dwa
sposoby roztozenia barwnika: jednolity niebieski kolor tta lub intensywne, zageszczone niebieskie punkty (czesto obserwo-
wane w przypadku badania przypraw lub produktéw granulowanych).

Reakcje barwnikowa wywotywang przez naturalng fosfataze zawartg w produkcie mozna odrézni¢ od kolonii plesni
i drozdzy przy uzyciu nastepujacych sposobdw:

1. Rozcienczenie: jesli to mozliwe, nalezy bardziej rozciericzy¢ prébke, co powinno zredukowaé niebieski kolor tta,

badz ilo$¢ niebieskich punktéw.

2. Dtugie stracanie: wymieszac prébke i odczekaé 3-5 minut, aby wyeliminowa¢ duze czgstki produktéw, ktére
czesto powodujg pojawienie sie niebieskich punktéw.

3. Temperatura inkubacji: inkubowac ptytki we wtasciwej temperaturze 20-25°C. Reakcje katalizowane przez
enzym fosfataze zachodzg szybciej wraz ze wzrostem temperatury.

4. Sprawdzenie i zapisanie: nalezy sprawdzi¢ ptytki Petrifilm do oznaczania drozdzy i ples$ni po 24-48 godzinach inkubacji.
Zmiana koloru moze pojawic¢ sie w ciggu 24-48 godzin. Zanotowac kazdy zaobserwowany kolor,
aby wspoméc ostateczng interpretacje.

YEAST & MOULD YEAST & MOULD YEAST &4

1.
Liczba drozdzy i plesni=0

L0 YEAST & NMOULD YERST % NMOULD YEAST

13.
Liczba drozdzy = 7; Liczba plesni = 7

L

12.
Liczba drozdzy i plesni= O

L MOULD YERST & MOULD YERST & MOULD
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14.
Liczba drozdzy = 12; Liczba plesni =4

Ptytka 3M™ Petrifilm™ do oznaczania drozdzy
i plesni na zdjeciu 11 jest przyktadem ptytki o jedno-
litym niebieskim tle powstatym w wyniku dziatania
snaturalnej fosfatazy” obecnej w testowanej
préobce. Z kolei za ,ziarnisty” wyglad odpowiada
obecno$¢ czastek produktu w posianym roztworze.
Celem tatwiejszego odrdznienia tej sytuacji od
niepoliczalnej liczby drozdzy czy plesni, nalezy
dodatkowo zwroci¢ uwage na brzegi ptytki (Liczba
drozdzy i pleéni = 0).

Ptytka na zdjeciu 12 jest przyktadem intensywnej,
punktowej reakcji wywotanej ,naturalng fosfataza”
w niektérych produktach spozywczych. Warto
zwrécié uwage na ich KSZTALT - drobniutkie
punkciki lub nieregularne ksztatty oraz KOLOR -
ciemnoniebieski, ktéry czasem wydaje sie wyblakty
lub rozmazany na brzegach niektérych wiekszych
czastek (Liczba drozdzy i pleéni = 0).

Innym przyktadem intensywnych, niebieskich
punktéw wywotanych reakcjg jest obraz przedsta-
wiony na zdjeciu 13. Niespecyficzne punkty sa
bardzo jasne, drobne i nieregularne. Natomiast
kolonie drozdzy sg mate, niebieskozielone,
o wyraznych ksztattach. Kolonie plesni sa duze,
réznokolorowe, z rozmytymi brzegami i ogniskiem
w $rodku (Liczba drozdzy = 7; Liczba plesni = 7).

Ptytka na zdjeciu 14 zawiera ten sam produkt, co
widoczny na zdjeciu 13, jednakze zostat on wysiany
na ptytke po 3-5 minutowym uprzednim straceniu.
Wocigz widocznych jest kilka punktéw (w zaznaczo-
nych kwadratach) bedacych drobinami produktu,
ale wiekszo$céinterferencji produktu zostata wyeli-
minowana (Liczba drozdzy = 12; Liczba plesni = 4).
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Czas i temperatura

Odpowiedni CZAS i TEMPERATURA inkubacji sa wazne dla zapewnienia wtasciwych warunkéw dla rozwoju tych typow
drozdzy i plesni, ktdre odpowiedzialne sg za psucie sie zywnosci. Plesnie i drozdze, o ktérych mowa rozwijaja sie zazwyczaj
wolno i sg wrazliwe na wysokie temperatury, bez wzgledu na zastosowang metode.

Aby zapewni¢ optymalny rozwdj, nalezy inkubowac ptytki SM™ Petrifilm™ do oznaczania drozdzy i plesni w temperaturze
20-25°C (temperatura pokojowa) i sprawdzaé ptytki po 3 i 5 dniach. Mimo, iz kolonie plesni rosng pomigdzy foliami, spraw-
dzanie ptytek jest bezpieczne i nie spowoduje zaburzenia wynikéw.

Inkubacja ptytki z drozdzami
i plesnia w wyzszej temperaturze
nie koniecznie przyspieszy uzyska-
nie wynikdw - moze natomiast
przyczynié sie do uzyskania niedo-
ktadnych wynikéw, jak pokazano
na przyktadzie ptytek do oznacza-
nia drozdzy i ple$ni na zdjeciach 15
i 16. Sg to duplikaty tego samego
produktu i rozcienczenia, ale byty
inkubowane przez rézny okres
czasu i w roznych temperaturach.

Liczba drozdzy = NP Liczba drozdzy = NP (doktadnie >107)
Inkubowano 3 dni w temperaturze 35°C Liczba ple$éni = 120 (szacowana)
Inkubowano 5 dni w temperatorze pokojowej.

Identyfikacja
pod mikroskopem

Drozdze i plesnie to bardzo réznorodne
organizmy i nie zawsze mozliwe jest ich
rozréznienie w skali makroskopowej.

Jak przy kazdej metodzie, rozrézni¢

je mozna za pomocg oceny mikroskopowe;j.
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Celem izolacji pojedynczej kolonii do Przenie$¢ kolonig do kropli jatowej

dalszej identyfikacji nalezy podnie$é¢ wody na szkietko mikroskopowe,

gorna folie i przeniesé kolonie z zelu. przykry¢ szkietkiem nakrywkowym
i obejrze¢ przy uzyciu obiektywu
olejowego.

. ) ™
Nalezy szuka¢ owalnych, paczkujacych Rozgateziajgcych sig, nitkowtych lub PLESNI w réznych stadiach rozwoju.
DROZDZY grzybni PLESNI
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Szczegéty dotyczace OSTRZEZEN, GWARANCJI/OGRANICZEN GWARANCJI;
OGRANICZENIA ODPOWIEDZIALNOSCI 3M, PRZECHOWYWANIA | UTYLIZACJI ORAZ INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

znajduja sie w ulotce dotyczacej produktu.

Przechowywanie
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Przechowywaé zamknigte opakowania
w lodéwce w temperaturze =8°C. Nie
uzywaé po uptywie terminu waznosci
znajdujacego sie na opakowaniu.

Przygotowanie prébki

Aby uszczelni¢ otwarte opakowanie,
nalezy zagigé otwarty koniec i zakleié¢
tasma.

Otwarte  opakowania  przechowywaé
w temperaturze s25°C (s77°F), przy =<50%
wilgotnosci wzglednej. Nie przechowywaé
otwartych opakowan w lodéwce. Plytki
3M™ Petrifilm™ nalezy zuzyé w ciggu
miesigca od otwarcia.

Przygotowaé roztwér produktu zywno-
$ciowego w stosunku 1:10 lub wigkszym.
Jedli wymagana jest wigksza czutosé dla
przetworéw mlecznych lub sokéw nalezy
odnies$¢ sie do broszury osobnej broszury.
Odwazy¢ lub odmierzyé pipetg produkt
zywnosciowy do odpowiedniego pojem-
nika, np. worka do stomachera, kolby lub
innego jatowego pojemnika.

Posiew

Doda¢ odpowiednig ilo$¢ rozcienczalnika,
zgodnie ze standardowymi metodami,
moga nim by¢: bufor fosforanowy, 0,1%
woda peptonowa, woda destylowana,
PBS, bufor Butterfielda. Nie stosowaé
buforéw  zawierajgcych cytryniany,
dwusiarczyny, czy tiosiarczany.

Wymieszaé lub homogenizowaé prébke
zgodnie z aktualng procedura.

VAGy

=

Umiescié ptytke na ptaskiej powierzchni.
Unie$¢ gdrng folie.

Za pomocy pipety ustawionej prostopadle Opusci¢ gérng folig; pozwoli¢ jej opasé.

do ptytki naniesé 1 ml prébki na srodek
spodniej warstwy.

Nie dociska¢ gornej warstwy.



Wskazéwki dla uzytkownika

Ptytki 3BM™ Petrifilm™ do oznaczania drozdzy i ples$ni \

Trzymajac gtaszczke za uchwyt, umieéci¢  Nacisngé gtaszczke, aby rozprowadzi¢  Unieéé gtaszczke. Odczekaé minute,
ja na ptytce. posiew na okragtym obszarze ptytki. Nie  aby zel sie zestalit.
krecié, ani nie przesuwac gtaszczki.

Inkubacja Interpretaacja wynikéw

Inkubowaé ptytki przezroczysta strong Policzyé kolonie. Ptytki 3M™ Petrifilm™
do géry w stosach nie wiecej niz po mozna zlicza¢ standardowym licznikiem
20 sztuk, w temperaturze 25°C kolonii lub pod innym pods$wietlonym
przez 3-5 dni. powiekszeniem. Przy odczytywaniu

wynikdw nalezy odnie$¢ sie do rozdziatu
Interpretacja wynikéw.

Dodatkowe uwagi
e Uwaga: Przed przejsciem do kolejnej ptytki nalezy posia¢ prébke i rozprowadzi¢ posiew.
e Kroki 9 i 10 stosuje sie tylko i wytacznie do obliczania liczby drozdzy i plesni.

e Dla optymalnego rozwoju kolonii ptytki zastagpi¢ 3M™ Petrifilm™ nalezy inkubowaé
w plastikowym pojemniku lub worku.




3M Poland Sp. z o.0.

Dziat Bezpieczenstwa Zywnosci
Al. Katowicka 117

05-830 Nadarzyn

Tel. +48 22 739 60 00
3M.com/foodsafety

Odpowiedzialno$é uzytkownika:
Ptytki 3BM™ Petrifilm™ nie zostaty ocenione dla wszystkich kombinacji i matryc

zywnosciowych. To uzytkownik jest odpowiedzialny za walidacje metody
w odniesieniu do badanej matrycy.

© 3M 2017. Wszelkie prawa zastrzezone.

3M i Petrifilm sg znakami handlowymi 3M Company.
Nalezy podda¢ recyklingowi.

Wydrukowano w Polsce.



